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Abstract of DE4419079 

The loudspeaker system for mono, stereo and 
surround sound reproduction is incorporated in 
a reclining seat with sidearms. The individual 
speakers (3,7,8) are positioned at different 
points around the head of the user, with 
additional speakers (1) for bass tones below 
the audible range incorporated in the seat 
itself, to lie at a distance of 120 cm. from the 
ears in the sitting position and 150 cm. from 
the ears in the reclining position.Pref. 
respective pairs of speakers are positioned in 
front of the user, at either side of the head and 
behind the head on both sides to provide the 
surround sound effect. 
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@ Nahfeld-Lautsprecheranlage fiir monophone stereophone und »surround-sound« Wiedergabe ausgefuhrt als 
Sitz-/Liegem6glichkeit bestehend aus Sitz-/Uegeflache, Ruckenlehne und Armstutzen 

(g) Ldsung der technischen Aufgabe 

Lautsprecherboxen sind in ihrem Wiedergabeverhalten sehr 
von den Raumgegebenheiten abhangig. Bei Kopfhorern 
besteht dieses Problem nicht, jedoch ist hierbei das Horen 
mit den Rezeptoren des Korpers stark eingeschrankt. Eine 
Lautsprecheranlage fur geringen Horabstand in Form einer 
Sitz-/Liegem6glichkeit f verbunden mit den Raumtoninfor- 
mationen des Surround-Sounds ermoglicht ein authenti- 
sches Horen mit dem gesamten Korper auf kleinstem Raum. 
Die definierte akustische Wiedergabe in der Horposition 
wird weitgehend unabhangig von den Raumgegebenheiten 
beibehalten, das Wiedergabeverhalten ist klanggetreuer, 
das Auflosungsvermogen genauer und die Horlautstarke 
bezogen auf Zimmerlautstarke hoher. Die Anordnung der 
Lautsprechersysteme ist fur eine Sitz-/Liegeposition mit 
■ aufrechter Kopfhaltung konzipiert, so daS eine bequeme 
% Nutzung des Systems fur die Betrachtung von Fernsehbil- 
' dern und Video/-Projektion ermoglicht wird. 
Anwendungsgebiet 

Im Innen- und AuBenbereich (bei Feuchtigkeit/Regen jedoch 
nicht sinnvoll) fiir Mono-, Stereo- und Surround-Wiederga- 
be. 
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Beschreibung 

Bekannt ist daB Lautsprecherboxen in groBer Mo- 
dellvielfalt und mit unterschiedlichen Funktionsprinzi- 
pien in Gebrauch sind (vgl z. B. Monatszeitschrift Ste- 
reoplay 12/93, "Rang und Namen", S. 138- 140). Das Ziel 
einer naturgetreuen Wiedergabe versuchen die Herstel- 
ler/Anbieter uber die Parameter z. B. eines linearen 
Obertragungsverhaltens, Impulstreue, Phasengenauig- 
keit ausreichender Schalldruck, etc. zu erreichen. 

Ein grundlegendes Problem ist jedoch darin zu sehen, 
daB die unter Laborbedingungen vorgenommene aku- 
stische Auslegung und Abstimmung haufig nicht mit den 
Betriebsbedingungen z. B. von Wohnraumen iiberein- 
stimmen. Demzufolge unterliegen ubliche Lautspre- 
cherboxen zwangslaufig immer einem andersartigen 
Wiedergabeverhalten (Einfliisse aus Dampfung, Beu- 
gung und Refiexionen). 

Bei Kopfhorern sind Einflusse des umgebenden Rau- 
mes vernachlassigbar, sie zeigen jedoch prinzipbedingt 
eine starke Seitentrennung in der akustischen Abbil- 
dung. Das Diffusfeld aus reflektiertem Schali fehlt weit- 
gehend und stellt sich statt dessen in einer "Oben im 
KopP-Wahrnehmung ein. Ein "Ganzkorperhoren" und 
Vibrationsempfinden uber die am gesamten menschli- 
chen Korper verteiiten Klangrezeptoren ist liber Kopf- 
horer prinzipbedingt ebenfalls nicht moglich. 

Bekannt ist nach US-Patent 4,124,249 eine Nahfeld- 
lautsprecheranlage ausgefuhrt in Form einer liege. Fur 
die Wiedergabe der tiefen, ftihlbaren Frequenzen befin- 
det sich unterhalb der Steile, an der sich der Thorax des 
Nutzers in Liegeposition befindet, ein daftir geeigneter 
Lautsprecher. Die mittleren und hohen Frequenzen 
werden liber 4 Lautsprechersysteme in seitlichen An- 
bauten, die ringformig den Kopf umschlieBen, iibertra- 
gen. Die Erfindung unterscheidet sich gemaB Patentan- 
spruch 1 durch die andersartige Anordnung der Laut- 
sprechersysteme fur eine aufrechte Kopfhaltung, die fur 
eine Betrachtung von Fernsehbildem wesentlich ist (bei 
ublich aufgestellten Fernsehgeraten). Fur die Wiederga- 
be von Tonquellen ohne Bild bietet dieser Aufbau durch 
die „Vorne-Ortung" einen maBgeblichen Vorteil gegen- 
iiber der liegenden Kopfposition. Die Erfindung unter- 
scheidet sich daruberhinaus durch die Gestaltung und 
Anordnung der Lautsprechersysteme fiir Surround- 
Sound-Wiedergabe, die den "beengten" Klang einer rei- 
nen Nahfeld-Lautsprecheranlage um die wichtigen 
raumlichen Klanginformationen erganzt Hier unter- 
scheidet sich die Erfindung insbesonders durch die An- 
ordnung der fur die Mittenkanal-Wiedergabe zustandi- 
gen Lautsprechersysteme (8) auf den Armstutzen. Die 
Erfindung unterscheidet sich desweiteren, durch die Ho- 
henverstellbarkeit der Lautsprechersysteme (3), die not- 
wendig ist, um bei der gewiinschten aufrechten Kopf- 
haltung eine Anpassung der Lautsprecheranlage an ver- 
schiedene KorpergroBen zu gewahrleisten und durch 
die seitliche Schwenkbarkeit der Lautsprechersysteme 
(3), die einen optimalen Abstrahlwinkel und Abstand 
ermoglicht Daruberhinaus ist die Schwenkbarkeit fur 
ein bequemeres Hineinsetzen und Aufstehen notwen- 
dig t da die Anbauten (3) dabei sonst hinderlich sein k6n- 
nen. 

Bekannt ist nach DE69 00 416U1 eine Anordnung 
von Lautsprechern in Kopfstlitzen und Sitz-/Armleh- 
nen. Die Erfindung unterscheidet sich hiervon durch die 
auf Wiedergabe von surround-sound abzielende Anord- 
nung (insbesondere durch die fur den Mittenkanal zu- 
stiindigen auf die Gesichtfront gerichteten Lautspre- 
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chersysteme auf den Armsttltzen. Sie unterscheidet sich 
desweiteren durch die von vorne auf das Gesicht ab ; 
strahlenden Lautsprechersysteme (3), sowie durch die 
Hohen- und Seitenverstellbarkeit 

5 Aufgabe der Erfindung ist es, eine Nahfeld-Laut- 
sprecheranlage in eine Sitz/Liegemdglichkeit so zu inte- 
grieren, daB neben einer monophonen und stereopho- 
nen Wiedergabe, insbesondere eine "surround-sound" 
Wiedergabe unter Einbezug des Mittenkanals moglich 

io ist und fur die Betrachtung von Fernsehbildern/Video- 
projektion (im Fall der Sitzmoglichkeit) eine aufrechte 
Kopfposition erreicht wird. 

Dies wird durch die in den Patentansprlichen 1 und 2 
vorhandenen Merkmale gelost. Die Erfindung vereint 

is auf neuartigem Weg die Vorteile von Lautsprecherbo- 
xen und Kopfhorern und ermoglicht insbesondere liber 
die surround-sound-geeignete Anordnung der Laut- 
sprechersysteme ein raumliches Horen (in einer defi- 
nierten H6r-/Sitzposition), wie es bislang nicht bekannt 

20 war. 

Als vorteilhafte Ausgestaltungen im Rahmen der Pa- 
tentanspriiche 1 und 2 haben sich ergeben: 
Fiir eine klanggetreue Tieftonwiedergabe sind die 
Hohlkorper als Armstutzen ausgebildet und fungieren 
25 als rechter und linker Seiten- bzw. Tragek5rper fiir die 
Sitz-/Liegefiache. In diesen HohlkOrpern sind jeweils 
Tieftonchassis untergebracht, die fiir einen Frequenzbe- 
reich zustandig sind, der vom menschlichen Gehdr nicht 
ortbar ist 

30 Besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, die Tiefton- 
chassis an der Innenseite der Armstutzen unterhalb der 
Sitzflache anzubringen, da an dieser Stelle gentigend 
Raum fur den Membrandurchmesser (vorzugsweise > 
10 cm) zur Verfiigung steht und die Klangrezeptoren 

35 der FuBe und Beine unmittelbar angesprochen werden 
konnen. 

Fiir eine Verstarkung der Tieftonwiedergabe sind ge- 
maB Anspruch 2 die Hohlk6rper als Helmholtzresona- 
toren ausgefuhrt Die dafur erforderlichen Offnungen 

40 befinden sich unter der MaBgabe einer moglichst gerin- 
gen Hordistanz nahe bzw. direkt unter den Ohren des 
Nutzers und sind auf diese gerichtet. 

In Abhangigkeit der Hone der Hohlkorper und der 
KSrpergroBe des Nutzers ergibt sich eine Hordistanz 

45 von 10—100 cm. 

Besonders vorteilhaft hat sich eine Ausflihrung erwie- 
sen, bei der die Hordistanz 20—30 cm betragt Zur An- 
passung des Tieftonpegels ist es vorteilhaft, die Offnun- 
gen luftdicht verschlieBbar zu gestalten. Die Hohlkor- 

50 per lassen sich auf diese Weise in geschlossene Tiefton- 
systeme modifizieren, mit geringerem Tieftonpegel und 
verbessertem Ein- und Ausschwingverhalten. 

Um zu vermeiden, daB eine direkte und zu starke 
Schalliibertragung (Vibrationen) von den Tieftonsyste- 

55 men auf die Sitz-ZLiegeflache stattfindet, ist gemaB An- 
spruch 2 eine mechanische Entkoppelung vorzusehen. 
Besonders vorteilhaft haben sich schwingungsdampfen- 
de Materialien, wie Hartgummi o. a. erwiesen. Eine vor- 
teilhafte Ausflihrung besteht auch darin, die SitzVLiege- 

60 flache aus Leder, Stoff o. a. an den Hohlkorpern han- 
gend zu befestigen. 

Fiir eine klanggetreue Wiedergabe des ortbaren Fre- 
quenzbereiches von (3) sind nach Patentanspruch 2 je- 
weils 3 Lautsprecherchassis vorgesehen, wobei das fiir 

65 den Superhochtonbereich zustandige Lautsprecher- 
chassis vertikal mittig zu den beiden anderen angeord- 
net ist Besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, eine 
Drehbarkeit der Lautsprecherchassis zu realisieren, um 



in jeder beliebigen Front- bzw. Seitenstellung die Laut- 
sprecherchassis auf die Ohren des Nutzers auszurichten 
oder aber auch unterschiedliche Abstrahlwinkel der 
verschiedenen Chassis in der vertikalen Horachse zu 
ermdglichen. 5 

Besonders vorteilhaft hat sich erwiesen, fur diese 
Lautsprecheranordnung moglichst kleine Chassis zu 
verwenden (Breitbandlautsprecher mit Durchmesser 
<8 cm), um die Horachse aufgrund des im Nahfeld ge- 
ringen Horabstandes nicht zu weit auseinanderzuziehen 10 
und damit ein nicht erwunschtes Heraushdren zu verur- 
sachen. 

Um das Gesichtsfeld in Abhangigkeit des individuel- 
ien Horgeschmackes nicht unn6tig einzuengen, hat sich 
als besonders vorteilhaft erwiesen, die Gehause fur die 15 
Lautsprechersysteme (3) ausziehbar zu gestalten und 
daruberhinaus in durchsichtigem Kunststoff oder Klar- 
glas auszufuhren. 

Zur Abstimmung der Reflexionen, die ftir die Eigen- 
verortung notwendig sind, jedoch nicht in zu hohem 20 
MaBe ftir die Klangwiedergabe erwiinscht sind, hat sich 
bewahrt, die Flache (5), die als Kopfstutze fungiert, mit 
schallschluckendem Schaumstoff abzupolstern. 

Fur den Sitz-/Liegekomfort ist nach Anspruch 2 die 
Riickenlehne hinsichtlich der Schragstellung verstellbar 25 
ausgefiihrt, so daB eine individuelJe Sitzposition moglich 
ist Dazu besonders vorteilhaft ist eine Auflageflache fur 
die Beine, die sich ausziehbar unter der Sitzflache an- 
bringen laBt. 

Zur Reduzierung unerwiinschter Schwingungen hat 30 
es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, anstatt von 
Sprungfedern u.a. Schaumstoff-/Daunenpolsterung fUr 
Sitz-/Liegeflache und Riickenlehne zu verwenden, so- 
wie iiber schwingungsdampfende Materialien eine 
Schwingungsiibertragung von den Tieftonsystemen auf 35 
die Standflache zu verringern. 

Weitere Ausgestaltungsmoglichkeiten: 
Die Ausgestaltung als Sitz-/Liegem6glichkeit bietet den 
Raum fur die Unterbringung eines fur alle Kanale fun- 
gierenden, nicht ortbaren Tieftonsystemes in Form ei- 40 
nes Helmholtzresonators, eines geschlossenen Systems, 
einer Transmissionline, oder auch eines BandpaB-Sub- 
woofers. 

Die Wiedergabe der ortbaren, hoheren Frequenzen 
l&Bt sich durch geeignete Lautsprecherprinzipien (z. B. 45 
Elektro-, Magnetostaten, Bandchensysteme) und eine 
digitale Mikroprozessorsteuerung weiter verbessern. 

Das passiv ausgelegte Lautsprechersystem kann 
durch eine entsprechende Verstarkerelektronik aktiv 
entzerrt werden. Daruberhinaus konnen in die Sitzmog- 50 
lichkeit auch Tonquellenger&te wie CD-Player, Tuner, 
Videorecorder etc. eingebaut werden. 

Ftir Filmvorfilhrtheater sind AusfUhrungen realisier- 
bar, die eine individuelle Regelung der Lautstarke des 
Systems zulassen und damit dem Nutzer eine personii- 55 
che Lautstarkewahl ermoglichen. 

Ftir Hotelzimmer sind Ausfuhrungen realisierbar, die 
ein bestimmtes Lautstarkeniveau nicht uberschreiten. 
Gegeniiber herkommlichen Lautsprecherboxen ist die 
Horlautst&rke in der Sitz-/Liegeposition dennoch er- 60 
heblich hdher. 

Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels (Fig. 1 bis 3) 

Fig. 1 zeigt in Seitensicht den Aufbau der SitzVLiege- 65 
moglichkeit, Fig. 2 in Frontsicht, Fig. 3 in Sicht von 
oben: 

Als tragende Teile der Sitz-/Liegem6glichkeit fungieren 



zwei, bis auf das BaBreflexrohr luftdicht geschlossene 
Behaltnisse, in denen zur Schallerregung der tiefen Fre- 
quenzen Lautsprecherchassis an der Innenseite unter 
der Sitzflache positioniert sind (1). 

Die Offnungen der Helmholtzresonatoren (2) befin- 
den sich in geringer Distanz zu den Ohren des Nutzers. 
Die Vibrationen, die sich iiber die Tieftonsysteme auf 
die Sitzflache iibertragen, wurden auf der Grundlage 
von Horversuchen durch ein Dampfungsmaterial (6) auf 
ein klanggetreues und physiologisch angenehrnes Ni- 
veau reduziert. 

Die Positionierung der Lautsprecherchassis (1) an der 
Innenseite ermoglicht, Tieftonanteile auf die Klangre- 
zeptoren in FUBen und Beinen einwirken zu lassen. Die 
Funktion der Behaltnisse als Armstutzen ermoglicht die 
Einwirkung von tiefen Tonen auf Unterarme und 
Rumpf. 

Die Lautsprechersysteme (3) sind so aufgebaut, daB 
das Lautsprecherchassis fur den obersten Hochtonbe- 
reich zwischen den Chassis fur den Mittel-Hochtonbe- 
reich angeordnet ist. Dadurch wird erreicht, daB auch im 
Nahfeldabstand diese Lautsprecher in ihrer Frequenz- 
wiedergabe nicht unterschieden bzw. herausgehort wer- 
den. 

Die Systeme (3) befinden sich in geschlossenen Ge- 
hausen, die iiber ein Scharnier, verbunden mit der Fla- 
che (5) in der Horizontalen nach innen und auBen 
schwenkbar sind und somit eine Feinjustage der Seiten- 
oder Frontalbeschallung ermoglichen. Das Bezugszei- 
chen (4) zwischen Fig. 1 und 2 soli die Hohen- und Sei- 
tenverstellbarkeit deutlich machen Die Hohe ist iiber 
die Flache (5), die als Kopfstutze fungiert, so verander- 
bar, daB die Anpassung an unterschiedliche Korpergro- 
Ben gewahrleistet ist 

Ftir die "surround-sound" Wiedergabe sind die Laut- 
sprechersysteme der riickwartigen Kanale (7) in einem 
geschlossenen Gehause integriert, das als Verbindungs- 
einheit fur (3) fungiert Die Lautsprechersysteme (8) ftir 
den Center-Kanal sind in geschlossenen Gehausen auf 
den Armstutzen angebracht 

Patentanspruche 

1. Nahfeld-Lautsprecheranlage Fur monophone, 
stereophone und "surround-sound" Wiedergabe 
ausgefiihrt als Sitz-/Liegem6glichkeit (Fig. 1—3), 
bestehend aus Sitz-/Liegeflache, Riickenlehne und 
Armstutzen, wobei 

— im Fall der Sitzmoglichkeit die Anordnung 
der Lautsprechersysteme (3), (7) und (8) eine 
aufrechte, in Blickrichtung nach vorne gerich- 
tete Kopfhaltung ermoglicht, 

— die SitzVLiegemdgiichkeit zur Aufnahme 
der Lautsprechersysteme (1) dient, welche die 
vom menschlichen Gehor nicht ortbaren tiefen 
Frequenzen reproduzieren, 

— die Hordistanz zwischen den Ohren des 
Nutzers und den fiir die Wiedergabe der nicht 
ortbaren Frequenzen zustandigen Tiefton- 
chassis im Fall der Sitzmoglichkeit weniger als 
120 cm und im Fall der Liegemoglichkeit weni- 
ger als 150 cm betragt, 

— fiir die Wiedergabe der vom menschlichen 
Gehor ortbaren tiefen und hohen Frequenzen 
sich in Hohe der Ohren jeweils ein seitlich 
schwenkbarer und hohenverstellbarer Aufbau 
mit Lautsprechersystemen (3) befindet, der ei- 
ne Hordistanz zu den Ohren des Nutzers von 
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20-100 cm ermoglicht, 

— die Lautsprechersysteme (3) fur die Wieder- 
gabe der vom menschlichen Gehor ortbaren 
tiefen und hohen Frequenzen den Schall seit- 
lich von vorne auf die Ohren des Nutzers ab- 5 
strahlen und mit deren tragenden Teilen/Ge- 
hausen eine Reflexionsflache bilden, 

— Lautsprechersysteme (7) fur die Wiederga- 
be der riickwartigen Schallinformationen von 
surround- sound ("rear channel") in der Kopf- 10 
stutze (5) im hinteren Bereich der Ohren des 
Nutzers untergebracht sind, 

— Lautsprechersysteme (8) fiir die Wiederga- 
be des im surround-Modus betriebenen Mit- 
tenkanals ("center channel") auf den Armstiit- 15 
zen angebracht sind und auf die Gesichtsfront 
des Nutzers gerichtet sind. 

2. Nahfeldlautsprecheranlage ais Sitz-/Liegem6g- 
lichkeit nach Schutzanspruch 1, wobei 

— die Armstiitzen als Hohlkorper ausgebildet 20 
sind, die fiir die Wiedergabe der nicht ortbaren 
tiefen Frequenzen zustandigen Lautsprecher- 
chassis(l) Helmholtzresonatoren bilden, 

— die Helmholtzresonatoren Offnungen (2) 
haben, die nach oben auf die Ohren des Nut- 25 
zers gerichtet sind und die HOrdistanz zwi- 
schen den Offnungen und den Ohren des Nut- 
zers 10 — 100 cm betragt, 

— die Lautsprechersysteme (3) fiir die Wieder- 
gabe der ortbaren tiefen und hohen Frequen- 30 
zen aus jeweils drei Lautsprecherchassis be- 
stehen, wobei ein Chassis, das fur die Wieder- 
gabe der hochsten ortbaren Frequenzen zu- 
standig ist, mittig zu den beiden anderen Chas- 
sis angeordnet ist, 35 

— die Sitz-/Liegemdglichkeit von den fur die 
Wiedergabe der nicht ortbaren tiefen Fre- 
quenzen zustandigen Lautsprechersysteme 
und Hohlkorper mechanisch entkoppelt ist (6), 

— die Riickenlehne der Sitz-/Liegemoglich- 40 
keit in der Schragstellung veranderbar ist 
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